
:لخلاصةا  

علم الموائع الدقٌقة هو دراسة سلوك السوائل من خلال القنوات الدقٌقة، وٌوفر عددًا من الفوائد على 

نطاق واسع، بما فً ذلك الحد الأدنى من استهلاك العٌنة والطاقة، والتحلٌل الأسرع، والقدرة على 

 .التكٌف مع التطبٌقات فً الموقع

 (PMMA) الموائع الدقٌقة من صفائح بولً مٌثٌل مٌثاكرٌلات فً هذه الأطروحة، تم تصنٌع أجهزة

مٌكرومتر(0 علاوة على ذلك،  6.04عن طرٌق تقنٌة لٌزر ثانً أكسٌد الكربون بالكتابة المباشرة )

( واط .4إلى  .0ٌمكن التحكم فً أبعاد القناة من خلال ضبط معلمتٌن للٌزر: قوة اللٌزر من )

مجموعة من تسع قطع عمل ملم/ثانٌة(، لمجموعتٌن، تتكون كل  ..3إلى  .03وسرعة المسح )من 

متعرجة، للكشف عن تركٌزات منخفضة جدًا من كل من الرودامٌن  الموائع الدقٌقةقنوات مستقٌمة و

 0 (LIF) ب والجلوكوز الخالً من الملصقات، بناءً على تقنٌات التألق المستحث باللٌزر

على عرض الشرٌحة وعمقها وخشونتها وشدها واستطالتها  تؤثر معلمات لٌزر ثانً أكسٌد الكربون

والكشف0 تم استخدام قٌاسات  الفلورةونقاط الخضوع وزاوٌة التلامس وحجم السائل وإشارات 

مختلفة، بما فً ذلك القٌاسات البصرٌة والمٌكانٌكٌة والهٌكلٌة والكٌمٌائٌة، لإنشاء أجهزة صغٌرة 

 .سرٌعة للكشف المبكر عن المواد الحٌوٌةمحمولة ذات حساسٌة عالٌة واستجابة 

واط(، مع  .4للحصول على سطح قناة منتظم، وأوسع وأعمق ومنخفض الخشونة، فإن قوة اللٌزر )

مم / ثانٌة( للقنوات المستقٌمة والمتعرجة، تسمح لنا بالحصول على أجهزة  .03سرعة المسح )

 .مثالٌة الموائع الدقٌقة

مٌكرومتر(  611ٌقة المثالٌة ٌكون الحد الأدنى لقطر العرض )قبل طلاء قنوات الموائع الدق

مٌكرومتر(، وخشونة  330403( مٌكرومتر، )330361مٌكرومتر(، وعمق القنوات ) 632011)

مٌكا  1.036)( مٌكرومتر، الشد103( مٌكرومتر، )10.3السطح بدقة عالٌة وجودة سطح جٌدة )

 61010) %(، ونقاط الخضوع60034%(، )60041الاستطالة )مٌكا باسكال(،  1301)، (باسكال

التلامس  ، للقنوات المستقٌمة والمتعرجة على التوالً، وزاوٌة  مٌكا باسكال( 63010)، مٌكا باسكال(

 .(درجة 4604)

( مٌكرومتر والخشونة 310366( مٌكرومتر )310360بعد طلاء الذهب أصبح عمق القنوات )

 1204مٌجا باسكال(، ) 03030( مٌكرومتر أصبحت أكثر نعومة، شد )10.3مٌكرومتر، )( 0031)

 64031) ،مٌكا باسكال( 64020) %(، ونقاط الخضوع6001%( )6063مٌجا باسكال(، استطالة )

0 ( درجة 1202) للقنوات المستقٌمة والمتعرجة على التوالً، وزاوٌة التلامسمٌكا باسكال( 



مع المواد النانوٌة بما فً ذلك  B أو الرودامٌن خالً من الملصقاتخلط كل من الجلوكوز

 (SHG) الجرافٌن وأنابٌب الكربون النانوٌة لتعزٌز التألق استنادًا إلى اللٌزر التوافقً الثانً

نانومتر، وٌحافظ على الاستقرار فً الظروف البٌئٌة والتجرٌبٌة المختلفة، وٌوفر توافقًا  532

ا جٌدًا، وسم ًٌ  ٌة منخفضة، وٌقلل التكالٌف، وٌحسن الأداء0 حٌو

ٌساوي  (LOD) إجراءات الكشف؛ بعد خلٌط رودامٌن ب مع الجرافٌن، فإن حد الكشف

ٌشبه  LOD نانوغرام / مل على التوالً، فً حٌن أن 026.نانوغرام / مل،  03631.

نوٌة الكربونٌة، نانوغرام / مل بعد الخلٌط مع الأنابٌب النا 0.03.نانوغرام / مل،  0.062.

 قنوات ، على التوال0ًال و متعرجة ةمستقٌمال الموائع الدقٌقةفً 

 (LOD) كان خلٌط الجلوكوز الخالً من الملصقات مع الحد المنخفض للكشف عن الجرافٌن 

نانوغرام/مل، وبعد الخلط مع الأنابٌب النانوٌة  0043نانوغرام/مل، و 10333ٌساوي 

 المستقٌمة و لقنواتل نانوغرام/مل، 6033نانوغرام/مل و 0033ٌعادل  LOD الكربونٌة، كان

المتعرجة على التوال0ً تم تعزٌز مستشعرات الموائع الدقٌقة الفلورٌة بشكل أكبر باستخدام 

للحصول  (A7,B7) المثلى الاجهزةالأنابٌب النانوٌة الكربونٌة بشكل أفضل من الجرافٌن فً 

مم /  .03وات وسرعة مسح  .4على نظام أداء أعلى للقنوات المستقٌمة والمتعرجة بقوة لٌزر 

 .ثانٌة

 0.31.نانوغرام/مل،  LOD 0.275 بعد أجهزة الموائع الدقٌقة المطلٌة بالذهب، ٌساوي

قٌمة نانوغرام/مل فً أجهزة الموائع الدقٌقة المست 0.34.نانوغرام/مل، و 0644.نانوغرام/مل، 

والمتعرجة، على التوال0ً تم تحسٌن أجهزة استشعار الموائع الدقٌقة المطلٌة بالذهب بشكل كبٌر 

 .أكثر كفاءة من الجرافٌن CNT عما كانت علٌه قبل الطلاء، وجمٌع أجهزة الاستشعار

بة بمثا الموائع الدقٌقةتعتبر آلٌة تعزٌز/تبرٌد الفلورسنت التً ٌتم التحكم فٌها عن طرٌق جهاز 

 .مفهوم تطوٌر فً تصمٌمات أجهزة استشعار تشغٌل/إٌقاف الفلورسنت المستقبلٌة

 


